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Analiza porownawcza mechanizmu ptytek stawowych chrzaszcza Melo-
lontha melolontha (LINNAEUS, 1758) i waiki Cordulegaster biden-
tata SELYS, 1843.

The comparative analysis of mechanism of pond plates beetle Mel-
olontha melolontha (LINNAEUS, 1758) and dragon-fly Cor-
dulegaster bidentata SELYS, 1843.

Rosikon Piotr, Topczewska Sandra, Cegstochowa.

ABSTRACT: Authors introduced an analysis of pterala — preaxillary and axillary
sclerites of the wing articulation. The article cotains both the general de-
scription of the wing articulation construction and the comparative analysis
of opposing kinds of insects. Structural and funcbnal differences of the
wing folding insect (beetle) and a predator (dragoity) pteralia were pre-
sented.

KEYWORDS: pteralia, wing, wing articulation, axilla ry plates
WSTEP

Jedng z podstawowych cech wikkiwych dla owaddéw, stanowjcych najliczniejszy
takson zwierzcy, @ roznorodne w swojej budowie i ksztalcie skrzydta. Stritury te, sta-
nowia wysoce wyspecjalizowane instrumenty lotu, ktéregsdostosowane do sprostania in-
dywidualnym zapotrzebowaniom poszczegolnych owadowlednak owady uskrzydlone
rozni nie tylko charakter lotu, ale rowniez potozenie spoczynkowe skrzydet. Wyrénia sie
skrzydta stale roziazone (np. u waek podrzedu Anisopterg, ztozone czscia grzbietowa
(np. wazki podrzedu Zygopterg oraz ziazone wzdiuz ciata. Najczsciej spotykanym
I poddanym najliczniejszym modyfikacjom potaeniem spoczynkowym skrzydet jest zito-
zenie wzdhu ciata owada.

Niejednorodne spektrum zakresu ruchow skrzydet wréd owaddéw latajacych jest
oparte o pohczenie stawowe skrzydta z ciatem owada. Warunkujeno nie tylko trzepot
skrzydet w zadanej trajektorii, ale rowniez przyjmowanie, charakterystycznego dla dane-
go owada, pot@enia spoczynkowego skrzydet. W literaturze (Dudley., Szwanwicz B.),
staw ten jest opisywany jako jeden z najbardziej skmplikowanych mechanicznie ukia-
dow w ciele owada.

OGOLNA BUDOWA STAWU SKRZYDLOWEGO OWADOW

Z uwagi na fakt, iz wsrod owadow nie istnieje jednolity rodzaj motoryki migsniowej
(posredniej lub bezpdredniej) czy tez formy potozenia spoczynkowego skrzydet, budowa
potaczen stawowych jest heterogeniczna. Niezaleie od tego pluralizmu, system plytek
stawowych (pteralia) tworzcych staw, jest stale umiejscowiony wewtrz btony skrzydta,
miedzy ciatem owada a kécami zytek, tak iz podstawy zytek nie docieraja do ciata owa-
da. Pteralia z& s3 zbudowane ze sklerytow — stwardniatych e&ci ciata zwierzt, ktore
powstaja poprzez oddzielanie i od zewrgtrznego wytworu nabtonka bezkrggowcow.
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Uprzestrzennione rozmieszczenie ptytek stawowych gawnia podstawows funkcjo-
nalnosé¢ ptytek stawowych. Btona skrzydia mde zost& ztozona przy jednoczesnym ogra-
niczeniu tego zidenia do okralonych linii. Ponadto ptytki stawowe przekazup ruchy
plytki grzbietowej segmentu ciata owada (tergitu) kncom zytek skrzydta. Liczba ptytek
stawowych wysgpujacych w stawie skrzydtowym jest wprost proporcjonala do ztazono-
§ci ruchu skrzydet poszczegolnych rodzin owaddw. Wgdlnasci wyrdznia sie dwie grupy
ptytek stawowych: podstawovy i srodkowa, ptytke ramieniowa oraz pokrywke skrzydto-
wa. Podstawowa grupa ptytek stawowych jest z#mna z trzech lub czterech sklerytéw,
ktore zapewniajg elementarny ruch skrzydet — trzepot. Plytkisrodkowe, mimo iz stabiej
wyodrebnione biorg udziat w sktadaniu oraz rozktadaniu s¢ skrzydet owadow.

Na rysunkach przedstawiono przygte oznaczenia ptytek i pozostatych struktur sta-
wow skrzydtowych analizowanych owaddow.

STAW SKRZYDLOWY CHRZ ASZCZA: Melolontha melolontha(L INNAEUS, 1758)

ChrzaszczMelolontha melolontha(L.) (Chrabgszcz majowy), jako owad charaktery-
zujacy sk duza ztozonoscia ruchow skrzydet (trzepot, skladanie oraz rozktadare), posia-
da rozbudowany uktad stawu skrzydtowego.

Pierwsza ptytka aksillarna (1Ax, rys. 1) charakteryuje sk szerolq czescig tylna oraz
przednia haczykowat, zestawiory z zytka podzebrows (Sc, rys. 1). Tym samym linia po-
miedzy tergitem i plytka jest rownolegta do najdiuzszej osi ciata, umaliwiajac ruchy
skrzydta i ptytki w jednej ptaszczyznie.

Rys. 1. Staw lewego skrzydta cheszcza Rys 2 Staw prawego skrzydta wki
Melolontha melolontha(L.). Cordulegaster bidentat&eLYsS.

Druga ptytka axilarna (2Ax, rys. 1) przednia cze$cia styka si z koncem zytki szpry-
chowej (R, rys. 1). Tylna szersza &%¢é piytki taczy se z ptytkami medialnymi (Med,
rys. 1), natomiast vwezszy koniec zestawiony jest z trzegiptytka axilarna (3Ax, rys. 1).
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Trzecia ptytka aksillarna ma post& trojk ata, ktory w pozycji spoczynkowej skrzydta
przyjmuje orientacje zblizong do prostopadtej, wzgédem najdiuzszej osi ciata owada.
Skleryt ten posiada przyczepiony mgsien (m, rys. 1) stanowac tym samym jedyne takie
potaczenie ukladzie stawowym oraz tutowiu.

Proces skiadania i rozkltadania skrzydta jest zwizany odpowiednio z napgciem oraz
rozluznieniem migsnia (m, rys. 1).

Dwuwarstwowe ptytki srodkowe (Med, rys. 1) lea u podstawy zytek srodkowych
(M, rys. 1) oraz tokciowych (Cu, rys. 1). Mimo, = 53 stabiej wyodrebnione niz ptytki aksil-
larne, stanowh istotne elementy aparatu zginania skrzydta. Prokayalna ptytka srodko-
wa jest pohczona z drug i trzecia ptytka aksillarna, natomiast dystalna zzytk a srodko-
wa, tokciowa i pozatokciowa. Ptytka ramieniowa (Hum, rys. 1) stanowi matly skleyt znaj-
dujacy sk u podstawyzyiki ramieniowe;j.

STAW SKRZYDLOWY WA ZKI: Cordulegaster bidentatSeLys, 1843

Mimo typowego dla jednego z najstarszych drapimych owadow doskonatego opa-
nowania sztuki lotu, wazki wykazuja pod wzgkdem pohczar aksillarnych znaczne
uproszczenia. Staw skrzydtowy wzki Cordulegaster bidentat&eLys (Szklarnika gorskie-
go) jest ziaony z pojedynczej ptytki aksillarnej (Apx, rys. 2),niewielkiej ptytki dodatko-
wej (c, rys. 2) oraz znacznie powkszonej ptytki ramieniowej (Hum, rys. 2).

Ptytka aksillarna oraz ramieniowa leza na linii rownolegtej do wzdtuznej osi ciala
owada. Obie ptytki pozostaj wzgledem siebie w niewielkim odsipie, jednak u tylnej pary
skrzydet zaobserwowano zwikszone dopasowanie uktadu. Podczas wykonywania rugh
trzepoczcego, ptytki poruszap sie synchronicznie i jezeli wykluczyé plastycznagé mate-
riatu, nie wykazujac ruchéw wzgkdnych. Natomiast w ich cesciach proksymalnych (zbli-
zonych do tergitu) tworzy sk uktad o cechach zawiasu.

Podczas zmiany kta natarcia przedniej pary skrzydet, ptytka aksillarna zostaje cz-
sciowo wsunkgta pod ptytke ramieniowa (obszar oznaczony jako Apx1, rys. 2), wypetnia-
jac tym samym niewielki ods¢p zaobserwowany pomgdzy tymi elementami. Ponadto to-
warzyszy temu niewielki obrot osiowy ptytki aksillanej oraz uniesienie jej tylnego obsza-
ru. Ruch ten powoduje pchngcie zytki zebrowej (C, rys. 2) ku drugie] parze skrzydet,
skutkuj ac zmiamg kata natarcia skrzydta pary pierwsze,.

Nie zaobserwowano ruchéw wzgbnych ptytek aksillarnej i ramieniowej drugiej pa-
ry skrzydet owada. Prawdopodobnie jest to zwizane ze zmniejszonym odgpem wyskpu-
jacym na linii tych dwoch elementéw oraz zmniejszonynzapotrzebowaniem na rozlegi
zmiane kata natarcia drugiej pary skrzydet. Jednak podczas uchu trzepoczcego ptytka
axilarna oraz ramieniowa cyklicznie zblizaja si¢ i oddalaja w nieznacznym zakresie. Ana-
liza tego mechanizmu wymaga jednak dalszych obsergja

WNIOSKI

Uproszczony mechanizm stawowy wiki zapewnia jej szybki lot o charakterze duej
zwrotnosci, niezbedny dla drapieznego owada. Chraszcz, ktory niewatpliwe ustepuje
wazce w umiegtnosciach lotniczych, posiada rozbudowany uktad axillany, zapewniapcy
mu jednak mozliwosé chowania skrzydet pod twardymi pokrywami.



Znaczne r&nice w budowie stawu skrzydiowego chegszcza Melolontha melolon-
tha(L.) oraz wazki Cordulegaster bidentaté&eLys, maja swoje podstawy w odmiennych
trybach zycia obu owadow i funkcji skrzydet. Praca powstatgprzy pomocy T. Geislera.
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Obserwacje funkcjonalnosci skrzydet wybranych gatunkéw chrzaszczy
(Coleoptera: Scarabaeidae, Cerambycidae).

Observations of functionality of wings chosen the beetles species
(Coleoptera: Scarabaeidae, Cerambycidae).

Geisler Tomasz, Cegstochowa, email: getomge@gmail.com

ABSTRACT: Author observed the wing functions of theselected beetle familiesGoleop-
tera).

KEY WORDS: beetles family, wings, functions.
FUNKCJE SKRZYDEL LOTNYCH CHRZ ASZCzY

Gtowng funkcja wykorzystywania skrzydet jest ich udziat w ruchu atania owada.
Budowa skrzydta jest skomplikowana i musi zapewni&petna jego funkcjonalnosé. Szereg
funkcji skrzydta wynika tak ze z jego mdliwosci skladania, zginania i ukrywania pod po-
Krywami.

Lot chrzaszczy z analizowanych rodzin, odbywa gidzigki ztozonemu ruchowi tylnich
skrzydet wokot osi zblizonej do diugiej osi ciata i osi skrzydta. Ruch zimny umazliwia
ruch wznoszenia, ruch nagdowy oraz zmiarg kierunku lotu. Poruszanie skrzydtami od-
bywa sk wskutek pracy miesni tutowiowych oraz sprezystego odksztatcania tutowia. Po-
wierzchnie nosna skrzydta tworzy potaczenie uktadu zytek oraz elastycznego
I wytrzymaitego uktad dwoch bton z chityny.

U analizowanych rodzin chraszczy pierwsza para skrzydet przeksztatcona jest
w sklerotyzowane twarde pokrywy, przeznaczone do bcony drugiej pary skrzydet pozo-
stajacej w spoczynku pod pokrywami. Ostaniag one w przypadku analizowanych rodzin
odwiok, srodtutow i zatutdw. W czasie lotu pokrywy podnosg si¢ catkowicie lub tylko
uchylaja, umozliwiaj ac roztozenie tylnich skrzydet.

Ruch skrzydta w czasie lotu w r@nych ptaszczyznach m#iwy jest dzigki skompli-
kowanemu mechanicznie mechanizmowi pgézenia stawowego.
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Pofaczenie stawowe skrzydta z ciatem owada ma zapewrskrzydtu mozliwosé ruchu
oraz umazliwi ¢ petnienie pozostatych cech funkcjonalnych. Pgézenie stawowe jest
skomplikowanym uktadem ptatow tergalnych i grupamiptytek aksillarnych. Wzajemny
ruch ptytek wprowadza ograniczenie ruchu skrzydta ylko dla okreslonych ptaszczyzn
| katow. Plaszczyzny i lgty ruchu ograniczone g takze ruchami migsni i odwitoka owada.

Ruch skrzydta w mazna rozpatrywa¢ w dwoch gtdbwnych ptaszczyznach, poziomej
oraz prostopadtej do osi gtéwnej chrgszcza. Ruch chrgszcza w locie obserwuje giokre-
slajac wprowadzony kat pomiedzy osh owada a kierunkiem lotu, nazwanym lgtem na-
tarcia. Ruch elementow skrzydta wyznaczony jestdtami, ktére mozna okreslié¢ gtownie
W czasie rzeczywistego ruchiaywego owada lub cgsciowo dla owadow martwych.

Jednak gtbwne obserwacje wszystkich cech funkcjonajch skrzydet mazliwe s3 tyl-
ko do przeprowadzenia dlazywych owadow.

Mimo delikatnosci i matych wartosci grubosci btony, skrzydio jest w stanie wytrzy-
ma¢ sity aerodynamiczne umdliwiaj gce ruch catego owada przy dziale etaru skrzydet
wynoszicym tylko okoto 1.2-2.5 % wagi catego owada (Geisle2011).

OBSERWACJE

Funkcjonalno$é aerodynamiczna skrzydia zalegy od mazliwosci ruchu skrzydta
w okreslonych ptaszczyznach i w zakresach ichgta ruchu. Przeprowadzone obserwacje
umozliwiaj g okreslenie ptaszczyzn ruchu, skrajnych potgen i zakresu katow ruchu catych
skrzydet oraz ich sktadowych (fatdow). Elastyczn& catego skrzydita, w tym jego fatdow
pozwala na wytwarzanie sity aerodynamicznej zarownev ruch w gore jak i w dot catego
uktadu skrzydta.

Obserwacje zachowania @i skrzydet dla chrzaszczy g przedmiotem wielu prac.
W pracy (Hass, 2001), analizowano zachowaniegsskrzydet w czasie rozktadania i ruchu
dla chrzgszczaPachnoda marginataKoLBe, 1906. Wybor chraszcza do analizy w pracy
wynikat z jego dosgpnosci, ceny i fatwaci zakupu oraz spokojnego usposobienia.
W pracy (Muhammad, 2010) analizowano ruch skrzydethrzaszczaAllomyrna dichotomia
(LINNAEUS, 1771). Dokonano wsipnej analizy budowy i struktury oraz zaproponowano
model skrzydta bez n&ladowania doktadnej jego geometrii i Sztywné&ci.

W pracy (Geisler, 2011) przedstawiono analigskrzydta chrzaszczaXylotrupes gideon
(LINNAEUS, 1767) z zaproponowaniem metodologii analizy i ofu struktury wewnetrznej
skrzydta.

Prowadzona obecnie przez autora hodowla chagzczy umdliwia analize
| obserwacg znacznie wgkszej liczby gatunkow, poza sezonem w okresie jesr®-
zimowym. Takze dzieki mozliwosci potowu zywych egzemplarzy z natury w sezonie ich
wystepowania, mazliwa byta obserwacjazywych egzemplarzy wszystkich wymienionych
gatunkéw chrzaszczy:

» Chelorrhina polyphemus confluen@KraaTZ, 1890),

» Dicronorrhina derbyana conrads{KoLBe, 1909,

* Mecynorrhina torquata immaculicolligFABRICIUS, 1775),

« Pachnoda marginat&K oLBe, 1906,

« Cetonia aurata auratgLINNAEUS, 1761), (Kruszczyca ztotawka),
* Aromia moschataLINNAEUS, 1758), (Wonnica ptmowka),

« Monochamus sartolFABRICIUS, 1787, Zerdzianka krawiec).
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Prowadzona hodowla jest czasochtonna i wymaga zapeienia larwom oraz imago
chrzaszczy odpowiednich warunkéw do rozwoju i utrzymaniach w dobrej formie.

Wigkszas¢ wymienionych gatunkéw chrzaszczy naléy do kruszczycowatych Ceto-
niidae), ktore otwieraja skrzydta unosac tylko pokrywy. Pozostate naléa do rodziny
kozkowatych (Cerambycidag ktére otwieraja skrzydta po uprzednim catkowitym otwar-
Ciu pokryw.

Badanie przemieszcae struktur skrzydta wzgledem siebie w czasie ruchu, niiwe
jest takze dla chrzmszczy zachowanych w stanie zam#enia lub rzadziej, nawizanych.
Badania takie przeprowadzono m.in. dla chrgszczaMelolontha melolontha(LINNAEUS,
1758), (Chralmszcz majowy) orazPrionus coriarius(LINNAEUS, 1758), (Dyhz garbarz).

Przeprowadzenie obserwacji zachowania giowada i skrzydet w locie maliwe jest
tylko przy uzyciu super szybkiej kamery. Ograniczeniem jest jepardzo wysoki koszt. Do
poczatkowych obserwacji maliwe jest wykorzystanie aparatow cyfrowych umdliwiaj a-
cych nagrywanie filmow z podwyiszom predkoscia.

Dla wcze&niej przeprowadzanych obserwacji dla chraszczy z rodziny kozkowatych
(Cerambycidag oraz kruszczycowatych Cetoniidae Pachnoda marginataK oLBe, Cetonia
aurata (L.)) przeprowadzono analiz na podstawie filmow i zdgé wykonanych aparatem
Nikon D90 (DX, 12.3 MPx, film 1280x720, 24 kl./s,drecia 4.5 kl./s) z obiektywami
| osprzetem macro oraz uktadem lamp btyskowych. Do dalszychbserwacji wykorzystano
takze aparat firmy CASIO (16 MPXx), z przyktadowa predkoscia i rozdzielczacia filmow,
od 30 (1920x1080), 240 (512x384) do 1000 (224x64)skoraz wykonujacego zdgcia
z predkoscia 30 Kl./s.

Wykonywania zdjeé, filmowania oraz obserwacji dokonywano dla owadowmiesz-
czonych w namiocie bezcieniowym, z zastosowanierfweetlenia zarowkami o mocy 800-
1200 W (5500 K). Dla filmowania i fotografowania owdow w locie skonstruowano przy-
rzad do pozycjonowania owaddéw z otwartymi skrzydtami wczasie ich ruchu. Mocowanie
owadow realizowano poprzez zawieszenie ngytce wedkarskiej. W ramach obserwacji
analizowanych chraszczy, zarejestrowano ponad 10 tys. zgl i kilkaset filmow.

Zachecenie do otwarcia skrzydelzywych chrzaszczy jest trudne i czasochtonne. W
maga spetnienia okrélonych warunkéw, w tym odpowiedniej temperatury i wilgotnosci
oraz stymulacji badanych owaddw. Istotna jest rowrez pora dnia oraz odpowiednie
oswietlenie, poniewa owady w czasie lotu kierug sie w kierunku najsilniejszegoswiatta.

Wiekszaé¢ chrzaszczy w przypadku utraty kontaktu odndzy z podiazem czasami
otwiera skrzydta i probuje wykona¢ lot, przewaznie jednak spada na podtée ze schowa-
nymi skrzydtami lub tylko czesciowo otwartymi.

Dotknigcie odn@y i czgsci ciata chrzaszcza przy otwartych skrzydtach, zwtaszcza
okolic konca pokryw i odwioka powoduje natychmiastowe ich zakymanie i zamknigcie
podobnie jak przy ladowaniu na podiazu.

Oprécz obserwacji zachowania skrzydet w czasie lofudokonano obserwacji ich
sktadania i uktadania na odwioku, pod pokrywami ora potazenia czutek i odnay
w czasie startu i lotu owada. Interesujce jest utaenie odn@y w locie. Badane chrgszcze
w czasie lotu trzymap odnd&za i czutki (kdzkowate) jak najdalej od skrzydet w ch catym
zakresie ruchu (fot. 1-4). Przy wspinaniu i chrzaszcza w gé¢ po konarze, m@na zauwa-
zy¢ badanie czutkami oraz przednimi odn@ami przestrzeni dookota i sprawdzanie ma-
liwosci wykonania lotu. W czasie przygotowa do odbycia lotu mana zauwazyé dla wiek-
szaci gatunkow badanych chraszczy lekkie uchylenie lub rozwarcie pokryw a nagpnie
odepchnigcie sk odnazami od podtaza.
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ChrzaszczPachnoda marginataK OLBE oraz inne probnie otwiera skrzydta i cgsto
nie chowa ich catkowicie, tak jakby planowat ich paowne otwarcie. Kdzka Aro-
mia moschata(L.) po otwarciu skrzydet i w czasie lotu wygina agé srodkowa odwioka
w dot, a czs$¢ koncowa w gore (fot. 4. b).

Fot. 1.a, b, c. ChraszczCetonia aurata(L.), otwarte skrzydta i faza ukrywania skrzydta

Dla wszystkich obserwowanych chrgszczy zauwaono, ze najczstsze jest nieroOw-
nomierne otwarcie pokryw i nasepnie skrzydet. Podobnie przy sktadaniu, jedno skrzgto
jest sktadane wczeniej od drugiego. Szereg zdi¢ pokazuje asymetrycznéé otwarcia po-
kryw i skrzydet (fot. 1. c, 4. a, 5. b.).

Fot. 2.Chelorrhina polyphemus confluens  Fot. 3. Dicronorrhina derbyana conradsi
KRAATZ KOLBE



Wysuwanie i otwieranie skrzydta chraszcza oraz jego zamykanie jest ruchem nie-
jednostajnym, w ktérym odgrywa rolg sprezystosé struktur skrzydta oraz stawu sktadania
I zginania. Mozna zauway¢ skokowe (spezyste) wysungcie si skrzydet, ktore otwieraja
sie catkowicie w momencie rozpoagia ruchu machajacego skrzydet Dicronorrhina der-
byanaK oLBE, Monochamus sartof.).

Dla chrzaszczaMecynorrhina torquata(F.) i innych zauwazono, ze owad wykonuje
powtérne wysunicie ziazonych skrzydet i ponowne ich utdenie pod pokrywami.
Chrzaszcze take pomagaj sobie odn@ami przy uktadaniu skrzydet pod pokrywami oraz
wykonuja ruchy ,szczotkowe” segmentow odwtoka w celu ich @widtowego utaenia.

W czasie analizy nakgconych filmow mazna zauway¢ balansowanie odndami
chrzaszczy w czasie ich lotu. Wynik&moze to z koniecznéci utrzymania rownowagi oraz
mozliwosci dokonywania zwrotow w powietrzu i zmiany kierunku lotu. Zauwazono takze,
ze odn@a chrzaszczy, w tym kolce na ich goleniach, sig do odwracania s¢ chrzaszcza
do normalnego potdenia, z leenia do gory nogami.

Fot. 5. a, b.Monochamus sartolF.)
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WNIOSKI

Rejestracja ruchu oraz funkcji skrzydet badanych tirzaszczy zostata wykonana nie-
stety pozasrodowiskiem naturalnym. Umozliwito to jednak obserwacje pod r@&nymi ka-
tami w stosunku do osi owada, z gory, z obu stronn@ada, od spodu i od tylu w czasie star-
towania oraz lotu. Wykonane zdgcia oraz filmy umozliwity wykonanie pomiarow katow
potozenia skrzydet lub ich fragmentdéw w przygtych ptaszczyznach. Umdiwito to tak ze
okreslenie skrajnych potazen skrzydet oraz zakresu ich ruchu. Utrudnieniem przyreje-
strowaniu ruchu skrzydet byfa ich czstotliwos¢ uderzen skrzydet, ktora byta rézna
| osiagata duzg wartos¢ dla matych chrzgszczy (np.Cetonia aurata(L.)) i mniejsza dla
wiekszych, np. dla chraszczaMecynorrhina torquata(F.). Wykonywane obserwacje wy-
magaja potwierdzenia dla wigkszej liczby gatunkow i egzemplarzy chrgszczy.

Uzyskane parametry ruchu skrzydet mog zosta wykorzystane przy projektowaniu
mechanizmu otwarcia i skladania skrzydet latagcych modeli entomoptera, jako kon-
strukcji bionicznej.

Planuje s hodowle, odtdéw i badania chrzaszczy r@nych rodzin i rodzajow oraz in-
nych latajacych owadow np. motyli dziennych i nocnych w zakrés obserwacji
| pomiaréw parametrow ruchu skrzydet.

Planuje sk dalsze badania i obserwacje owadow umieszczanychspecjalnie do tego
celu zaprojektowanym i wykonanym tunelu wiatrowym,umozliwiaj acym obserwacg lata-
jacych owaddw i pomiary sit aerodynamicznych.

LITERATURA

Haas F., Beutel R. G.: Wing folding and the functinal morphology of the wing base in
Coleoptera, Zoology, vol. 104, 123-141, 2001.

Muhammad A., Nguyen Q. V., Park H. C, Hwang D. Y.Byun D., Goo S. G.: Improve-
ment of Artificial Foldable Wing Models by Mimicking the Unfolding/Folding
Mechanism of a Beetle Hind Wing, Journal of BionicEngineering, vol. 7, 134-141,
2010.

Geisler T.: Budowa i sktadanie skrzydet chrgszczy z wybranych rodzin Coleoptera, Biu-
letyn Czestochowskiego Kota Entomologicznego, nr 10, 11/20112-21, 2011.

Geisler T.: Analysis of the Structure and Mechanisnof Wing Folding and Flexion in Xy-
lotrupes Gideon Beetle (L. 1767)Goleoptera, ScarabaeidaeActa Mechanica et Auto-
matica, vol. 6 no. 3, 37-44, 2012.

Wyniki badan chrzaszczy (Coleoptera) w Bulgarii w latach 2009-
2013.

Results of beetles (Coleoptera) investigations in Bulgaria in 2009-
201 3.

Klasinski Jarostaw, ul. Rickemanna 19/32, Gstochowa, e-mail: jarklas@op.pl
11



ABSTRACT: Is presented efects of investigation cotgterological for superfamily Scara-
baeoidea, occurrence of which was stated during thive research trips to
Bulgaria in 2009-2013.

KEY WORDS: Bulgaria, dung beetles Ecarabaeoidep faunistic, list.
WSTEP

Autor, w latach 2009-2013, brat udziat w piciu wyprawach entomologicznych do
Butgarii. Celem tych ekspedycji byto lepsze poznaaifauny owadow tej cesci Batkandw.
Teren ten jest jeszcze niedostatecznie poznany, aym swiadcza liczne doniesienia
0 gatunkach nowych dla Butgarii, lub stwierdzanie becndci pewnych taksonoéw na no-
wych stanowiskach.

Specyficzna topografia (rozczionkowany system pasngoérskich, gkbokich dolin
I znaczne ra@nice wysokdci) sprzyja wystepowaniu gatunkow endemicznych, form geo-
graficznych i utrzymywaniu si¢ reliktow. Istnieje tez potrzeba poréwnania sktadu fauny
owadow do tej sprzed czterdziestu lat, kiedy to @stochowscy entomolodzy badali te same
tereny. W skiad kilku ekspedycji organizowanych prez Muzeum Czstochowskie wcho-
dzili: doktor A. Skalski, J. Markiewicz i inni.

ZAKRES BADAN, METODY, MATERIAL

W ciagu pieciu kolejnych lat, podjeto wyprawy trwaj ace po dwa lub trzy tygodnie,
w okresie od pocgatku maja do pocatku lipca. Trzy ekspedycje mialy charakter badai
stacjonarnych, gdzie uczestnicy penetrowali najhisz okolice, dwie pozostate przebiegaty
na sposob ,koczowniczy” (miejsce poszukiw@byto zmieniane co kilka dni). Najlepiej po-
znano doline rzeki Strumy od miejscowdci Kresna do granicy greckiej. Badane byty te
Gory Pirin (dolina rzeki Bistricy), Rodopy Zachodnie oraz Nizina Tracka i Géry Vitosha.

Autor zajmowat si¢ chrzaszczami, gtdwnie nadrodzig zukéw (Scarabaeoiden Mate-
riat do badan stanowi ponad 2 tysice egzemplarzy chrgszczy. Z tej liczby oznaczono
88 gatunkéw zukow. Oznaczaé dokonat autor oraz kolega tukasz Minkina, ktéremuau-
tor serdecznie dzgkuje za pomoc. Okazy dowodowe wraz z preparatami rkroskopowy-
mi znajduj g Sie w zbiorach autora.

Metody pozyskiwania materiatu obejmowaly: przepatrywanie powierzchni ziemi,
wysiewanie sitemsciotki i gleby, przywabianie swiattem na ekran, czerpakowanie z rélin
I w wodzie. Stacjonarny system potowow pozwolit naistawienie putapek gruntowych,
ktore daty dobre efekty. Podobnie dobry rezultat peyniosta flotacja odchodow zwierg-
cych, fragmentéw muraw i mchow.

WYNIKI
Tabelanr1
Gatunek / Species Stanowiska / Localities |
Lucanidae
Lucanus cervus turciCuSSTURM SILL, R
Dorcus parallelipipedugL.) R,SILK L,V

12



Trogidae

Trox scaber(L.) R, B
Trox hispidus(PONTOPP.) R
Geotrupidae i Hybosoridae
Trypocopris sp. B
Lethrus apterusL Axm. Sl
Lethrus perunKRAL et HILLERT , 2013 R
Odontaeus armigefScop R
Hybosorus illigeriREICHE L,R
Ochodaeidae
Ochodaeus chrysomeloid€ScHR.) L, R
Dynastidae
Pentodon bidengKuUsT.) SA LR
Pentodon idiota(HERBST) SA,SL, LR, K
Oryctes nasicornis kunzerv INCK Sl

Aphodiinae

Atenius horticolaHAR.

Aphodius biguttatusGERM.

Aphodius erraticug(L.)

Aphodius ictericugLEICH .)

Aphodius immundusCREUZ.

Aphodius lividus(A.G.OL.)

Aphodius lugensCREUZ.
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Aphodius paracoenosuBALT .
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Pleurophorus caesu§CREZ.)

—|0<
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Gymnopleurus geoffroy{FUESL.)
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Gymnopleurus mopsuéPALL .)
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Gymnopleurus sturmMCLEAY

Scarabaeus typhofriscH.
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Melolonthidae

Melolontha pectoraliSGERM.
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Pseudotrematodes fryvaldszKMIENETR.
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Aplidia transversaF.)

Anoxia orientalis (KRYN.)

Anoxia villosa(F.)
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Omaloplia erythropteraFrIV .) K,SA L, R

Miltotrogus vernus(GERM.) L, R

Hoplia argentea(PoDA) RU

Hopla brunnipesBON. SL

Hoplia stenolepisAPFEL. L
Rutelidae

Anisoplia agricola(PoDA) R, RU, L

Anisoplia tessaliceREITT . R, RU

Anisoplia segetun{HERBST)

Anomala solidaER.

Blitopertha lineolata(FIScH.)

Mimela aurata(FABR.)

Coprinae

Cheironitis furcifer (RossI) L, R
Copris hispanus cavolin{(PATEGNA) R
Copris lunaris(L.) SI,R
Euoniticellus fulvus (GOEZE) SA SILR,L,RU
Euoniticellus pallipes(F.) SA R
Caccobius histeroideMENETR. R
Caccobius schrebei(L.) SA L, SILK, R
Onthophagus amynta®L. L, R,
Onthophagus taurugScHR.) R, SL
Onthophagus fissicornisStev. R
Onthophagus fracticornigPREYS.) SI,V
Onthophagus verticicornigL AICH .) B
Onthophagus opacicolli$REITT .) R, RU
Onthophagus similifScr.) R, RU
Onthophagus sericatuREITT . RU
Onthophagus semicorni§PANZ.) R
Onthophagus marginalisGEBL. R
Onthophagus furcatugF.) K, SA, R, SI
Onthophagus ruficapilusBRULLE R
Onthophagus lemur(F.) L, R
Onthophagus coenobit@HERBST) SL, SA
Onthophagus nuchicornigL.) B
Onthophagus vaccdl.) K, SA, SI, R
Cetoniidae
Cetonia aurata auratgL.) K, SA, R, SI
Protaetia aeruginosgDRURY) K, SA, R, SlI,
Protaetia angustatd GERM.) R, SI,R
Protaetia cupera obscuréAND.) R, SI, R, SA
Protaetia ungarica ungaricg HERBST) R, SA K, SI
Protaetia viduaGoRY Sl
Protaetia affinis (ANDERSCH.) L, R, SI
Tropinota hirta (PODA) K, SI, L
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Oxythyrea cinctella(SCHAUM) SA'R, L
Oxythyrea funestgPoDA) SL,SA R, L
Trichius sexualis(BED.) Sl
Gnorimus nobilis(L.) Sl
Gnorimus octopunctatugF.) Sl

Valgus hemipterugL.) SI,B, L

RAZEM: 88 gatunkow.

Symbole stanowisk: SA - Sandansky, Sl - SimeonoveL - Slivnitsa, R - Ribnik, L - Lili-
anovo, LE - Lebnitsa, B - Batak, K - Kresna, RU - Rpite, V - Vladaya.

WNIOSKI, DYSKUSJA

Autor analizowat wyniki swoich badaa, poréwnujac je z efektami uzyskanymi przez
innych badaczy, gtownie J. Markiewicza (niepublikovane) oraz badaczy polskich
I butgarskich (BUNALSKI, 2000), (GUEORGUIEV | INNI) .

Zwraca uwage brak w zestawieniu (BUNALSKI, 2000) wielu gatunkowz tabeli nr 1.
Takze w zbiorze J. Markiewicza chraszcze te nie wyspuja. Sg wsrod nich gatunki ob-
serwowane przez autora w wielkiej liczbie i na wiel stanowiskach, przy tym to osobniki
duze, dobrze widoczne w terenie. Tate czas pobierania materiatu i metody byly podobne.
Najlepszym przyktadem mog byé: Pseudotrematodes fryvaldszkM ENETR., Melolontha
pectoralisGER., Copris hispanus cavolinPATEGNA, Cheironitis furcifer (Rossi), Anisoplia
tessalicaREITT . i szereg gatunkow z rodzajuOnthophagusLATR..

Chrzaszcze te byly bardzo liczne i towione na kilkunastistanowiskach (zwlaszcza
w dolinie Strumy). Prawdopodobnie istnieje w przypaku niektérych z tych taksonow cy-
kliczne wystepowanie pojawéw licznych a nhawet masowych.

Na uwag zastuguje te przedstawiciel rodziny Geotrupidage Lethrus perun KRAL,
HILLERT , 2013. Ten niedawno opisany gatunek wykazany jejgdnak tylko z lewego brze-
gu Strumy. Znalezienie tego taksonu w miejscowsoi Ribnik rozszerza zastg jego wyst-
powania na wschodnie stoki Gor Ograden.
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Waiki (Odonata) okolic Czestochowy. Czes¢ VII. Mirowski Przetom
Warty, Bagno Tesarki.

Dragonfly (Odonata) in the nearby of Czestochowa. Part VII.
The Mirowski Gorge of Warta River, Marshland Tesarki.

Gniatkowski Jerzy, Oskara Lange 7/97, Cgstochowa.

ABSTRACT: The Author show results of Odonata specie observation conducted near
Czestochowa.

KEY WORDS: Odonata, Bagno Tesarki, Mstow, Czestochea, Poland.
WSTEP

W ponizszej pracy autor podaje wyniki swoich obserwacji waek na stanowisku
zwanym Torfowiskiem Tesarki (inna forma nazwy - "Tasarki"). Znajduje si¢ ono na
wschod od Cestochowy, koto miejscowéci Mstow w kwadracie siatki UTM [CB73]. Za-
czyna sg przy Skale Mitosci i ciaggnie se okoto 900 metrow po osiedle Rajsko. Szeroke
wynosi od kilkudziesiciu do 300 metrow.

To pierwotnie torfowisko zasilane byto trzema strunykami. W celu osuszenia terenu
wykopano rowy odwadniagce, co w znacznym stopniu zmienito poziom wody
w torfowisku. Dalsza dewastacja tego warkciowego obiektu przyrodniczego nagpita
przy okazji budowy osrodka wypoczynkowego z basenemgpielowym (1982 rok).

Po latach miejsce to zregenerowato i statlo doskonatym égowiskiem dla wielu ga-
tunkow wazek.

W roku 2011 ponownie wybudowano frodek wypoczynkowy, niszcgc bogaty bio-
top.

Autor w latach 1975-2009 cesto odwiedzat to miejsce dokonuc obserwacji wazek.
Wykonat wiele zdjeé fotograficznych i notatek, jak rowniez odrysowywat odwioki owa-
dow. Fotosy znajdup si¢ w archiwum autora.

CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA
Torfowisko Tesarki jest znacznie odwodnione i rozdenkowane przez rowy, waty
I oczka wodne po wykopanym torfie. W cegsci zachodniej jest bardziej otwarte,

z fragmentami fak trz ¢slicowych, szuwaréw z trzcira, tanami pokrzyw, tataraku, patki
wodnej i turzyc. Istnieje tez podrastajaca roslinnos¢ drzewiasta.
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Sukcesja rdglinna zmierza do powstania olsu olchowo- jesionoweg W czsSci
wschodniej procesy zarastaniagbardziej zauwazalne, rasnie tu cienisty las o charakterze
olsu.

Dla populacji wazek istotne jest gsiedztwo otwarte] powierzchni wodnej odnowione-
go w latach 2009-2012 4pieliska oraz rzeki Warty.

Doktadne informacje o skladzie rdélinnosci tego obszaru podaj (HEREZNIAK,
KRASOWSKA, tAWRYNOWICZ, 1970). Wody w obr ¢bie torfowiska s3 ptytkie, mocno
zarosniete i jak na zbiorniki o dnie torfowym sa znacznie zmineralizowane co spowodo-
wane jest statym doptywem wody zérédet wapiennych. Ponadto dosip do stawkdéw ma
woda w wylewow Warty.

WYNIKI

Ogotem w latach 1975-2009 autor stwierdzit wygpowanie 45 gatunkow waek.
W posiadaniu autora znajduje s¢ dokumentacja fotograficzna terenu bada. Oznaczenia
do tabeli:

Stan bardzo dobry: powyzej 50 obserwowanych osobnikéw kedego roku (b. d)

Stan dobry: 40-50 w roku (d)

Stansredni: 30-40 w roku (§)

Stany zmienne: 25-35 osobnikow w inych latach (z)

Gatunki chronione oznaczono: !

Gatunki zagrozone oznaczono: +

Gatunki rzadkie: *

Tabela nr 1. Wazki rownoskrzydte, 1975-2009

Gatunek /Species Okres wygpowania Ogolny stan
C. splendeng$iAr. 1782 V-VIII 1975-1995 b.d
Calopteryx virgoL. 1758 VII-1X 1977-2009 b.d
L. sponsaHANSEM. 1823 VII-VIII 1977-2006 d (oczka wysycha.)
L. virensCHARP. 1825 VII-IX 1975-2009 b.d
L. viridis VANDERLIDEN , 1825 VIII-X 1977-2008 b.d
L. barbarusF. 1798 VII-IX 1975-2009 b.d
Sympecma fusc& ANDERLINDEN , 1820 | VIII-IX 1980-2009 d
Platycnemis pennipeBALL . 1771 VI-IX 1975-2009 b.d
Pyrrhosoma nymphuleésuLzer, 1776 | V-VIII 1975-2009 b.d
Ischnura elegans/ANDERLINDEN , 1820 | VI-IX 1975-2004 d
Enallagma cyathigerunCHARP. 1840 | V-IX 1975-2009 b.d
Coenagrion puellal. 1758 VI-IX 1975-2009 b.d
Coenagrion hastulatunCHARP. 1825 | VI-VIII 1975-1997 b. d
Coenagrion, lunulatumCHARP. 1840 | V-VI 1975-1997 d
Coenagrion ornatumSeLYsS, 1850 VI-VII 1975-1995 d
Coenagrion armatunCHARP. 1840 potowa V-VI 1978-1992 d+
Nahalenia specios&€HARP. 1840 VI-VIIl 1975-1995 d+
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Tabela nr 2. Wazki r6 znoskrzydte, 1975-2009

Gatunek/ Species

Okres wygpowania

Stan ogoiny

Aeschna mixtaLATR. 1805

VII-X'1975-2009

Aeschna affinisVANDERLINDEN , 1820

VII-IX1978-1997

A. junceal. 1758

VII-X 1975-2003

A. subarcticaWALKER , 1908

VII-1X'1975-1999

A. cyaneaMULLER, 1764

VII-IX'1975-2009

A. grandisL. 1758

VII-X'1975-2007

A. isosceleULLER, 1767

potowa V-VIII 1975-1997

Anax imperatorLEACH, 1815

VI-1X 1975-2009

o|"alalalalg|a

Gomphus vulgatissimuk. 1758

V-VII 1975-2005

d (piaskownie )

Ophiogomphus cecilidourc. 1785

VII-1X 1975-2005

d!

Onychogomphus forcipatuk. 1758

VII-VII 1975-1990

d (tylko strumie n)

Cordulia aenea.. 1758

V-VIII 1975-2009

b. d

Somatochlora metallica
V ANDERLINDEN , 1825

VII-VIIl 1977-1990

d

S. flavomaculataV/ ANDERLINDEN , 1825

VI-1X 1980-1980

bardzo nieliczny

Libellula quadrimaculatal. 1758

V-VII 1978-2009

Z*

L. depressd.. 1758

V-VIII 1975-2009

z

Orthetrum coerulescenk. 1792

V-VIIl 1980-1995

+ z (tylko Rajsko)

O. cancellatumL. 1758

VI-1X 1980-2009

d

Sympetrum vulgatuni.. 1758 VII-X 1976-2009 b.d
S. striolatumCHARP. 1840 VII-X1 1977-2009 d
S. flaveolumL. 1758 VI-IX 1983-2001 d
S. sanguineunMuLL. 1764 VII-X 1977-2009 b. d
S. danaeSuLz. 1776 VIII-XI 1985-2007 d
Leucorrhinia albifrons Burm. 1839 V-VIl 1988-1998 d!
L. dubia VANDERLINDEN , 1825 VI-VIII 1985-1997 d
L. rubicundalL. 1758 IV-VIlI 1987-1997 d
L. pectoralisCHARP. 1825 V-VII 1987-1997 d!

W sumie stwierdzono wysgpowanie 45 gatunkow waek.
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Wazki czyli najpi ekniejsze owady. http://staw.bieleccy.pl
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Krotkie doniesienia
Short Communications

Dwa gatunki chrzaszczy (Coleoptera) nowe dla Wyiyny Krakowsko-
Wielunskiej.

Two species of beetles (Coleoptera) new for Krakowsko-Wielunska
Upland.

Klasinski Jarostaw, Czstochowa, Rickemanna 19/32, e-mail: jarklas@op.pl

» Necrobia rufipes(DEGEER, 1775), Cleridag), nie byt dotychczas podawany z Wixyny
Krakowsko-Wielunskiej.

- Cze¢stochowa, Géra Ossona [CB72], 12.08.2013, ztiowiopi@¢ egzemplarzy w wysuszonej
padlinie lisa Vulpes vulpesL. w terenie otwartym. Gatunkiem towarzysacym byt
Necrobia violacegL.) oraz Saprinus semistriatu§Scr.) z rodziny gnilikowatych (Hi-
steridasg.

Gatunek kosmopolityczny, wysgpuje w catej Europie z wyptkiem Skandynawii.
W Polsce gtownie w zachodniej @%ci kraju, najczesciej jako synantrop.

Najblizsze stanowiska to: Radom (JALOSZYSKI | INNI, 2005), Racibérz (donie-
sienia sprzed ponad stu lat). Okazy dowodowe znajgla sie¢ w posiadaniu autora.

» Zilora obscura (FABRICIUS, 1794). Melandryidag, nie byt dotad notowany z Wyzyny
Krakowsko- Wielunskiej.
- Kusigta koto Czestochowy [CB 72], 2.05.2004, 1 egzemplarz ztowiomyczerpak na mio-
dych podrostach grabu,Carpinus betulusL.. Skraj lasu mieszanego, okoto stuletnie-
go, cienistego i gsto podszytego, potudniowe zbocze gory, okoto 30@trow n.p.m..

Gatunek uwazany za element laséw pierwotnych, niekiedy jednak rejdowany

w uprawach lesnych. Z terenu Polski potudniowej wykazany mgdzy innymi z Gérnego
Slaska (Kluczbork, Brynek), z Gor Swigtokrzyskich i Beskidow (KUBISZ i inni, 2010).

Literatura:

Jatoszyaski P., Konwerski Sz., Majewski T., Mitkowski M., Ruta R., Zuk K., Wiadomosci
Entomologiczne, 24 (4): 219-225, Pozna2005.

Kubisz D., Ruta R., Jatoszyiski P., Konwerski Sz., Krélik R., - A faunistic revew of beetle

families Tetratomidae and Melandryidae Coleoptera: Tenebrionoideaof Poland,
Polskie Pismo Entomologiczne, vol. 79: 107-138, Byalszcz, 2010.
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Meloe (Lampromeloe) variegatus DONOVAN, 1793 (Coleoptera: Me-
loidae) w Czestochowie.

Meloe (Lampromeloe) variegatus DONOVAN, 1793 (Coleoptera: Me-
loidae) in Czestochowa.

Maczynski Nikodem, ul. Michatowskiego 20/107, Ggstochowa,
e-mail: nikodemmaczynski@wp.pl

Rodzaj chrzaszcza z rodziny oleicowatych- Meloe variegatusDON. to rzadki
I lokalnie wystepujacy przedstawiciel majkowatych. Na Wyynie Krakowsko-Wielunskiej
wykazany przez nielicznych autorow (Lgocki, 1908 $tefek, 1939).

Ostatnio znaleziony zostat w Mirowie pod Cgstochowg przez A. Klasinskiego w dniu
30.04.1998. Autor potwierdzit wysgpowanie tego gatunku w obgbie miasta Czstochowy
I wykonat zdjecia fotograficzne owada w miejscu wygpowania.

- Czestochowa, Parkitka [CB61], 2.05.2012, skraj pola upwnego przy drodze gruntowej.

Rys. 1.Meloe variegatud€DoN.

Literatura:

Lgocki H. 1908. Chraszcze (Coleoptera) zebrane w okolicy €gtochowy w Krolestwie
Polskiem w latach 1899-1903. Spraw. Kom. FizyogiKrakéw, 41, Il, str. 18-151.
Stefek K. 1939. Przyczynek do faunyegopokrywych (Coleoptera) zeSlaska i okolic g-

siednich. Pr. Oddz. Przyr. Muz.Slaskiego, Katowice, 1, str. 125-174.
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Relacja z V11l Gietdy entomologicznej potaczonej z wystawa i prezen-
tacja zbiorow, w Czestochowie.

Report from VIII Exchange entomological combined with exhibition
and presentation of collections, in Czestochowa.

Geisler Tomasz, Cegstochowa

W dniu 26 pazdziernika 2013 r. w godz. 16-14%°, odbyta sk w Szkole Podstawowej
nr 32 przy ul. Kazimierza Przerwy-Tetmajera 40 w Czstochowie, kolejna ju gietda en-
tomologiczna. Odwiedzita § duza ilosé dzieci i mtodziezy oraz os6b dorostych zaintereso-
wanych entomologa.

Wsrod wystawcow z Polski, byli takze wystawcy owadow z zagranicy, w tym z Czech:
Boris Bubenik, Duszan Turek z zona oraz sprzedawcy sprgtu entomologicznego
m.in. Lech Kruszelnicki.

W gietdzie uczestniczyli entomolodzy z catej Polskw tym takze czionkowie Czsto-
chowskiego Kota Entomologicznego, prezentg¢ i oferujac na sprzeda lub wymiane sze-
reg gatunkow owadow. W ofercie znalazto gikilka tysigecy egzemplarzy z kilkudziesgciu
rzedow, rodzajow i gatunkow owadow. Uczestnictwo w giézie umazliwiato zakup lub
wymiang kolekcjonerska owadow. Mazna byto dokonat zakupu owaddéw do prezentaciji w
gablotkach entomologicznych, do samodzielnego rozenia oraz gotowych gablotek
z owadami, w tym dwustronnych. Szczegodlnie zaintesewanie véréd zwiedzajacych bu-
dzita mozliwos$é obserwacji i zakupuzywych owadéw z r2du straszykow.

W imieniu organizatorow, a takze cztonkow CzKE zapraszamy wszystkich do odwie-
dzenia kolejnych, organizowanych dwa razy do roku igtd-wystaw entomologicznych.

Gielda stanowi wane wydarzenie w zakresie popularyzatorstwa biologia zwtaszcza
entomologii wérod dzieci i mtodziezy. Pojecie "robakow" ju z nie oznacza nieprzyjemnych
I niemitych stworzen, a wrecz przeciwnie,ze owady g ciekawe, kolorowe, zaskakujce.

Zdjecia z gietdy umieszczaneasprzez autora na stronie forum entomologicznym
(www.entomo.pl). Dalej przedstawiono zdjcia z gietdy (fot. 1, 2).
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Fot. 1. Gietda w Czstochowie, 26.10.2013 .
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Fot. 2. Gietlda w Czstochowie, 26.10.2013 r.

Owady na papier przelane
Autor: Jarostaw Klasinski.
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Rys. 1.Mustha spinosula(LEFEBRE, 1831) Rys. 2Siagona europedDEJEAN, 1826)
(Carabidag, Butgaria, Struma Valey
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Rys. 3.Apodiphus amygdal{(GERMAR, 1817)
PentatomidagHeteroptera Butgaria, Ribnik.
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Wskazowki dla autorow:
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